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    台湾海绵城市透水铺面种类  
            与本质性差异分析   
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p 海绵城市与灾害治理
p 海绵城市概念与推广
p 透水铺面种类与分析
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*台湾都市的耐灾能力-高雄

(图片来源: 网络) 4

气候变迁
极端雨量



*台湾都市的耐灾能力-台中

5(图片来源: 网络)
民众心声

城市扩张
透水与排水

的迷思



*台湾都市的耐灾能力-台北

(图片来源: 网络) 6
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河川溢堤

排水系统溢流雨水下水道满溢

河川破堤

淹水预警
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经
分
析

一
级
开
设

中央灾害应变中心作业要
点

24小时累积雨量达500毫米以上

24小时累积雨量达350毫米以上

大雨
24小时累积雨量达80毫米
以上，且其中至少有1小时
雨量达40毫米以上

24小时累积雨量达200毫米以上,
或3小时累积雨量达100毫米以
上之降雨现象

水利署紧急应变小组
三级开设

水利防灾中心
专人监视

经
分
析
二
级
开
设
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高滩地

• 中央管河川已订警戒水位
• 县市管河川尚未订定
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已发展地区治水检讨

低地治水策略

高地治水保水策略

水土保持‧治山防洪‧排水

•重新检讨环境敏感地区
•灾害潜势分析
•防减灾计划
•增加基地透水面积
•公共设施用地绿化保水
•设置滞洪公园、湿地公园

•‧ ‧ ‧ ‧

•治水结合地政手段整体规划
•以地政手段取得滞洪空间
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海绵城市



广义海绵城市
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• 系将透水性良好、及孔隙率高之材料，利用多孔隙的铺面结构应用于面
层，配合良好渗透性的基底层，增加地表水分渗透量，使雨水通过人工
铺筑之多孔性铺面，直接渗入路基土壤，而具有让水还原于地下之性能，
达到保水的功效，同时能够降低地表气温

何谓透水铺面与透水形式

蓄水
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透水铺面种类

预铸版加大草缝

透水砖 植草砖

JW防灾空调导水铺面多孔隙沥青

透水混凝土
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透水铺面种类-透水砖

       透水砖铺面系以非連续性拼接块狀铺面，
铺面间有较大之间隙可填入砂土，铺面下
采用透水 性底层如无细粒料混凝土、砂土
层。透水砖透水形式为半保水

• 普通透水砖:材质为普通碎石的多孔混凝土材料经压制成形，用于一般街区人行步
道、广场，是一般化铺装的产品。

• 聚合物纤维混凝土透水砖:材质为花岗岩石骨料，高强水泥掺合聚丙烯纤维，搅拌
后经压制成形，主要用于住宅小区的人行步道、广场、停车场等场地的铺装。

• 彩石复合混凝土透水砖:材质面层为天然彩色花岗岩、大理石，与底层聚合物纤维
多孔混凝土压制复合成形，强度高于石材，成本略高于混凝土透水砖，主要用于豪
华商业区、大型广场等场所。

• 混凝土透水砖:材质为河沙、水泥、水，添加一定比例的透水剂。此产品生产成本
低，制作流程简单、易操作。26



• 透水砖的价格根据它的规格来确定的，
规格越高档，价格就越高。一般达到
国际标准的透水砖的价格都是在40元
左右一平米。
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透水铺面种类-透水砖



透水铺面种类-植草砖

• 植草砖，一种很特殊形状的砖类，砖体
不规则，且中空，其透水形式为半保水

• 植草砖设计是为了缓解道路积水问题，同时绿化环境，
净化空气。尤其是雨水较多的地区，在高速公路的两
侧或是公园就会经常看见植草砖

• 作用主要就是稳定草木的生长，不会被随意移位或是
破坏，防止水土流失。

• 植草砖铺面法适用于停车场、车道、人行道、公园步
道等
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          植草砖的施工：

1.   首先要铺装支撑层，厚度要依据承载的重量铺设。
在支撑层上铺设3厘米左右的衬垫砂。

2、植草砖交错排列会使增加它的
固定性，每块植草砖之间预留
1-1.5厘米的缝隙，以免发生热
胀的情况。

3、植草砖铺设好后，填入基层土
要保持基层土与植草砖等高。
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透水铺面种类-多孔隙沥青

多孔隙沥青混凝土系一种沥青 混合料
经压实后含有15%以上之孔隙率，藉
其压实层内互通之空隙网络，让水在
其中自由流动者称为多孔隙沥青。其
透水形式为半保水或机构排水
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• 透水性沥青混凝土
主要使用目的在于让水能够渗透到路基
下來补充地下水，一般用在负载较低的
道路或是供人行走的道路，
如公园、停车场及人行步道等系统。

• 原土壤夯实 

多孔隙沥青

过滤层

储水层

原土壤(夯实)

31

透水铺面种类-多孔隙沥青



• 排水性沥青混泥土
初期用以改善沥青铺面抗滑能力( 厚约 
1.3~2.5cm)，不考虑承载力，被定位为
高速公路磨耗层，孔隙率约为 7~15%，
主要目的是让水能自路面快速被排除 
避免渗入路基以下而降低路基强度。

多孔隙沥青

过滤层

储水层

不透水层

排水管
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透水铺面种类-透水性混凝土

透水混凝土一般定义为一种含有狭窄级配
之粗骨材、微量或无细骨材、且无足量水
泥浆之混凝土材料。其透水形式为半保水
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透水铺面种类-透水性混凝土



透水铺面种类-
JW防灾空调导水铺面

「JW防灾空调导水铺面施工法」是一种让铺设
过的土地能保持渗水及蒸发功能的地面铺设工
法，在建设与环保之间取得平衡，其透水形式
为全保水。

JW生态工法在原来的土壤地面之上，先放置碎
石，在碎石层上放置「结构性空调导水管」。
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• 材料相互支撑补强：导水管架构，塑料材质
不怕雨水侵袭；架构相互连结形成如同点焊钢
筋般的韧性结构，加上防裂纤维丝或钢纤维，
混凝土抗弯及抗冲击强度均明显增加。

36

• 导水管是利用回收废塑料料制作，可在施工现
场组合形成，使整个铺面具备结构性后，再倒
入混凝土，让混凝土与导水管架紧密结合。

透水铺面种类-
JW防灾空调导水铺面



强力透水透气循环：「导水管」强力进水，「空调管」
下粗上细，如同烟囱一般将地底下的冷空气导出地表，
形成完整的循环系统。
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透水铺面种类-
JW防灾空调导水铺面



建立地下水库：能有效回收暴雨雨量，并弥补
土壤自然透水率的不足，大量的雨水先快速的
经由导水管进入「主储水空调层」，再流入
「副储水透水层」，此两层即形成临时地下水
库，让土壤有时间慢慢吸收回补地下水，以避
免水灾发生。
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透水铺面种类-
JW防灾空调导水铺面



     因应海绵城市透水铺面
    十年以上实证架构分析
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透水铺面十年以上实证架构分析

40

收集 
资料

数据
量化

现地
调查

现地调查
➢针对十年以上实证之案例，进行现地调查，了解
现况，并施作变水头试验，已检测现况透水率。

数据量化
➢针对现地调查相关资料，进行数据量化，以检视其成效。

收集资料
➢透水铺面种类、本质性差异与案例资料收集。
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透水铺面十年以上实证架构分析

41

调查项目 预期产出调查成果

1 工法属性

全保水  
基础资料说明，以利
了解各案例本质上的
差异分析

半保水

机构排水

2 场址
基础数据

施作地点(了解地区特性) 场址调查，了解地区
特性，并进行空间数
字化建档以及施作经
费调查，作为经济效
益评估基础数据

施作时间(了解时间轴)
 93年几月完工?

施作经费(换算为每平方公
尺费用)

3 使用量
交通量 场址调查，了解使用

状况，作为经济效益
评估基础资料人潮

41
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调查项目 预期产出调查成果

4
铺面现况

(结构状况)

破裂  
 
 
 
场址调查，了解使用现况，
作为永续性评估基础资料

沉陷
砖块隆起
翘曲
松动

粒料剥离
磨损

孔洞堵塞
其他

5
铺面现况

(透水状况)
使用透水铺面后成效

场址调查，了解使用现况，
作为透水效能评估基础资料

透水现况(维护前)
透水率(现况)

6

 
维护情形
与成效

93年至今是否有维护过?
场址调查，了解维护状况，
作为永续性与经济效益评估

基础资料

维护经费
维护次数

铺面维护后状况(照片)
其他

42

透水铺面十年以上实证架构分析



     经济性永续性透水性案例
     成效的量化调查分析
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透水铺面案例说明表
县市政府 工程名称 工程地点 方法 内容 经费

高雄市
高雄市立左营高中校园
铺设透水性铺面工程

高雄市立左营高
中

透水砖、植草砖
敲除既有沥青混凝土不透水铺面约2400平方公尺，改
采用透水砖、植草砖及木栈板取代

337万

台北县
台北县北91道路改善
工程

板桥市万板桥下
至县民大道间

JW防灾空调导水铺面
两侧人行道改为环保透水性混凝土铺面施作600平方
公尺

200万

台北县
莺歌镇建国路、育英街、
国华街等透水性铺面

莺歌镇 透水砖铺面
配合莺歌陶瓷博物馆观光发展，进行周遭整体透水性
规划

90万

桃园县
观音乡观音小学前人行
步道工程中山路往文化
路

观音小学前人行
步道

透水砖铺面
为民国九十三年公共工程委员会推动「生态工 法重
点示范计划」工程之一，敲除既有不透水破损砖人行
步道铺面约600平方公尺

200万

新竹县
横山乡新兴村都市计划
人行道

横山乡新兴村 透水砖铺面
规划采用复式强网+陶砖(8CM)方式施作透水人行步道
铺面600平方公尺

217万

嘉义县
中正大学特定区停车场
景观工程

民雄乡中正大学
特定区

植草砖砖铺面，透水
沥青混凝土铺面

停車场車道为透水沥青混凝土，停車格为透水砖设置，
铺面工程3000平方公尺，县府配合编列预算办理景观
绿美化

200万

台南市
中华西路人行道改善工
程

中华西路(安平路
临安桥至和纬路)

透水砖
30公尺宽路两侧人行步道翻新施作透水性铺面4400平
方公尺

460万

台南县
关庙乡立图书馆前广场
工程

关庙乡立图书馆 透水地砖、植草砖
再生高压地砖绿建材及植草透水性铺面工程600平方
公尺

80万

屏东县
满州乡佳乐水停车场及
港口吊桥停车场工程

佳乐水及港口吊
桥风景区

　透水沥青 施作透水性铺面停车场4000平方公尺及景观绿美化 200万

宜兰县
宜兰县政中心和平路人
行步道及凯旋路端点广
场景观工程

宜兰县政中心
三合土铺面、北宜景
石铺面、填料卵石铺
面及预铸板铺面

园路及广场分别采三合土铺面、北宜景石铺面、填料
卵石铺面及铺预铸板铺面等方式施作2900平方公尺透
水性铺面

300万

皆为93年透水性铺面示范案例
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透水铺面案例
-宜兰县政中心凯旋路端点广场景观工程

• 工程地点:新宜兰县政中心凯旋路端点

• 工程时间:民国93年(已使用13年，部分拆除)

• 工程工法:三合土铺面、北宜景石铺面、填料卵石预铸板铺面，加大草缝

• 使用量:低(郊区)

• 面积:园路及广场分别采三合土铺面、北宜景石铺面、填料卵石铺面及铺预铸板
铺面等方式施作2900平方公尺透水性铺面

• 经费:300万
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• 现况:仅剩园路维持当初工法，广场并非
为透水铺面，道路也已改为柏油路

• 以Google earth 可以比较清楚了解道路
于2014年初已改为柏油

道路

广场园路2013.11.24 2014.02.14 

Google
 街景图 
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透水铺面案例
-宜兰县政中心凯旋路端点广场景观工程



道路

广场

园路
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透水铺面案例
-宜兰县政中心凯旋路端点广场景观工程



透水铺面案例
-观音乡观音小学前人行步道工程

• 工程地点:观音小学前人行步道
• 工程时间:民国93年(已使用13年，无维护)
• 工程工法:透水砖
• 使用量: 中高(行人上下学人潮多、部分区域

停机车)
• 面积: 敲除既有不透水破损砖人行步道铺面约

600平方公尺，改采用环保透水性铺面施作
• 经费:200万
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• 现况:状况良好，并无变形、翘曲、落差
• 有像周边邻居与学校老师确认此人行道

约10几年没有维护整修
• 部分区域使用率较高，导致透水率不良
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透水铺面案例
-观音乡观音小学前人行步道工程



透水铺面案例-
横山乡新兴村都市计划人行道

• 工程地点:横山乡新兴村台三线
• 工程时间:民国93年

(访谈了解已于民国102年翻新)
• 工程工法:透水砖
• 使用量:低 (郊区)
• 面积:透水人行步道铺面600平方公尺
• 经费:217万
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透水铺面案例-
莺歌镇育英街透水性铺面

• 工程地点:新北市莺歌区育英街
• 工程时间:民国93年

(访谈了解已于民国100年翻新)
• 工程工法:透水砖
• 使用量: 高(行人、停车状况频繁)
• 经费:重新铺设经费未知
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• 现况: 已经重新铺设，有部分破损

• 居民指出此区人行道有翻新过大约6年
前，以前那ㄧ种效果很差。
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透水铺面案例-
莺歌镇育英街透水性铺面



透水铺面案例-
台北县北91道路改善工程

• 工程地点:
新北市板桥区万板桥下至县民大道间

• 工程时间:民国93年
(已使用13年，无维护)

• 工程工法:JW防灾空调导水铺面
(全保水)

• 使用量:高(行人、停车状况频繁)
• 面积:两侧人行道改为

 JW防灾空调导水铺面施作600平方公尺
• 经费:200万53



透水铺面案例
-台北县北91道路改善工程

• 现况: 状况良好，并无变形、无翘曲、无落差
• 预计利用高压水柱清洗，进行维护工程
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符合绿建筑标章
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     推动透水铺面落实海绵城市
     新思维与行动力
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海绵城市新思维与行动力

经济性与永续性57
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海绵城市新思维与行动力

太阳能发电海绵透水铺面
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      结论与建议
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近年来因全球暖化造成极端气候出现，降雨型态改
变造成暴雨频率增加，为解决道路频仍发生之积水现象，
及减轻排水系统负荷，台湾营建署提出创新的市区透水道
路设计与施工理念，取透水材料透水性良好、孔隙率高之
优点运用于面层与基底层，使雨水通过人工铺筑之多孔隙
铺面，直接渗入路基土壤，而具有让水还原于地下之性能；
并藉由改变道路基底层的材质及施工方式，期能提高现有
市区道路的透水性及承载力。

透水铺面应以全保水概念为主

结论与建议



61

加速进行透水铺面成效评估
评估指标应含括

1.水生态
2.水环境
3.水资源
4.水安全

结论与建议



62 中央研究院生物多样性研究中心

结论与建议
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结论与建议

中央研究院生物多样性研究中心



铭传大学都市规划与防灾学系

国土减灾规划设计研究中心

中华城市管理学会

联络方式：bigbear@mail.mcu.edu.tw  庄睦雄 副教授 
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