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城市基础设施建设和管理中的BIM应用

朱小羽

达索系统 建筑业高级经理

Kevin.zhu@3ds.com
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达索系统 和“3D体验”

土木工程 BIM 解决方案

应用案例分享

总结

主题
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达索系统

一个科技
集团公司
服务于科学、技术
和艺术领域的可持
续发展

14,000 名员工
• 123个国籍 / 172个场地
• 全球研发中心 / 56个实验室 
• 一个独特的软件平台

>200,000 家企业
客户

• 跨越全球 140 个国家和 12
个行业

• 2500 万用户

12,600
个合作伙伴
• 研究和教育
• 软件与技术
• 销售与服务

以长期发展为
导向
• 控股股东 
• 收入: $32 亿美元*
• 营业利润率: 30.8%*

* Figures as of FY 2014 / Non-IFRS
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我们的客户：矢志创新的行业领导者

航空航天与国防

汽车与运输

船舶与海洋工程

高科技

消费品和零售

包装消费品和零售

生命科学

能源、工艺流程与公共事业

 建筑、工程与施工

金融和商业服务

工业设备

自然资源
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中国国家体育场 2008
China National Museum

北京 凤凰传媒中心 2009
Phoenix Media Center

长沙 梅溪湖国际文化艺术中
心 2015
International Culture & Art Center 

北京 银河SOHO 2013
Galaxy SOHO Beijing

香港理工大学创新楼 2009
Innovation Tower, HK

上海 证大喜马拉雅中心 2010
Himalayas Center Shanghai

江西吉水赣江二桥 2014
Ganjiang No.2 Bridge

长沙 大王山冰雪世界 2015
Ice World Changsha

哈尔滨 中国木雕博物馆 2013
China Woodcarving Museum

上海 辰塔大桥 2015
Chenta Bridge Shanghai

上海 G1501 高架路 2015
G1501 Elevated Road, 
Shanghai

台湾 淡江大桥 2015
Danjiang Bridge Taiwan
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上海基础工程公司
Shanghai Foundation Engineering Corp.

国家体育场 – Herzog & 中国建筑设计院
National Olympic Stadium – Herzog & CAG

新加坡“数字城市”
3DEXPERIENCE City in Singapore

上海现代建筑设计集团
Shanghai Xian Dai Architecture Design Group

在线家装设计 HomeByMe

国电集团成都勘测设计研究院
Chengdu Engineering Corporation Ltd.面向建筑业的 3D体验 应用
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达索系统 和“3D体验”

土木工程 BIM 解决方案

应用案例分享

总结

主题
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基础设施领域的BIM解决方案
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CATIA Civil Engineering

桥梁与隧道建模

u 带状工程构造

u 骨架线 + 参数化驱动模式

u 长距离、大数据处理

u 轻量化处理技术
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数字化加工

通过 3D 模型直接交付到制造，减少人工环节导致的错误漏失
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3D激光扫描

施工质量检测 /  数字化预拼装
设备

方法

部分成果
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以虚拟方式验证和优化建造过程，选择最优的施工方案

施工过程仿真

1. 将设计模型分解为施工信息

2. 编制施工组织方案

3. 可视化模拟施工过程

4. 优化施工顺序

5. 根据工期计划安排施工资源

6. 分析比较不同的施工方案

7. 人员安全

8. 3D 操作指导



13

3D
S.

CO
M 

© 
Da

ss
au

lt S
ys

tèm
es

 | C
on

fid
en

tia
l In

for
ma

tio
n |

 4/
20

/20
17

 | r
ef.

: 3
DS

_D
oc

um
en

t_2
01

5

虚拟体验

视窗共享 与 VR 集成
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达索系统 和“3D体验”

土木工程 BIM 设计解决方案

应用案例分享

总结

主题
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• 大桥与隧道

•  高架道路

•  水厂

• 两家业内领军企业的战略合作

• 面向土木工程的“3D体验”平台 

• 建立行业性设计模板和最佳实践方法

• “需求收集生产项目验证”迭代流程

研发中心合作
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施工招标工作期：2015/01-2015/06

招标内容：道路、隧道、桥梁、污水、雨水等分别按标段招标

BIM应用：1、提供模型量，用于工程量清单；

                 2、提供主体工程信息模型，供施工单位查看构件工程量;

                 3、提供现状场地模型，供施工单位进行三维施工场地布置；

                 4、提供重要节点施工动画，制作施工方案动画。

杨高路（世纪大道～浦建路）改建工程
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杨高路技术应用 Engineering

Construction
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杨高路技术应用

灌注桩钢
筋

隧道结构钢筋

钢筋工程量
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BIM计划与实施（以隧道专业为例） ：4、核对工程量后进行施工招标。
施工实施阶段：施工招标，工程算量
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上海市基础工程集团有限公司
基本信息:
名称:  上海市基础工程集团有限公司
行业:  建造
员工:  >1000
主要业绩:大型桥梁、地下顶管、隧道盾构、
沉井、地下围护结构、桩基、水工港口等系列专业

达索解决方案:

迁移至3DEXPERIENCE  平台

ü 数据管理平台     ENOVIA

ü 建模工具            CATIA

ü 四维模拟            DELMIA

ü 展示体验            3DVIA

ü 仿真计算            SIMULIA
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从设计到施工端到端解决方案

解决方案架构

项目管理系统

• CATIA 3D模型
• Created by 2014x
• Calculate material cost

动画输出

分析统计结果回传

3D模型及材料信息    施工计划导入

施工流程验证 材料消耗统计分析施工过程规划
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隧道盾构机施工的精细化模拟 
u长距离，大数据量装配

u机构运动学设定（DMU）
u参数化设计（PKT）
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盾构管片安装机械仿真模拟
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隧道管片的参数化变更

结合骨架模型解决施工过程中的动态控制问题。将自

动化监测技术与模型中的关键控制点形成数据关联，

通过实测数据控制隧道线形的变化。与设计曲线形成

对比

通过一个数字实现管片环
数的自动生成

通过一根“骨架线”
瞬间调整所有管片的角度

和位置
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有限元切片仿真

周家嘴路隧道穿越上海理工大学，下穿3层行政楼和
图书馆。行政楼年代悠久，环境敏感性很大。
该项关键技术不仅实现了BIM模型的计算分析，还提
供了切片快捷计算的理念，更贴合施工过程中对盾
构推进前方环境影响“短、平、快”的计算要求。
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主要应用产品

四维仿真分析及工艺优化技术

u 虚拟施工解决方案 
w快速布局施工场地

w施工硬碰撞、软碰撞分析

w施工工艺顺序的规划

w施工工序时间的合理规划

w不同施工方案的对比
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成都市政管理中的应用
§ 项目背景

w 成都二环高架路，是中心城区第一条全高架快速通道，
全长超过40公里（含匝道）。自2013年5月开始投入运营，
由“成都市城管委道桥处”负责日常管理

§ 业务痛点

w 海量的竣工资料，完全以人工方式管理，难以查询和检
索

w 日常检修和养护工作繁重，缺乏有效的信息化手段

§ 项目要求

w 通过3D BIM模型，对大量工程资料进行“所见即所得”
的轻松查询、浏览及管理

w 通过移动信息化终端管理日常巡检养护流程

w 通过科技手段实现市政交通设施的管理升级，保障民众
高效出行
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重建现实世界的“数字化镜像”

数字化建模和信息管理

u 第一阶段（2015年上半年）：选择永丰立
交桥作为试点。从1300多张图纸建立高精
度的BIM模型，包括16000多个零部件

u 第二阶段（从2015年下半年开始）：将逐
步建立整个二环路的BIM模型

u 将海量竣工资料关联到 BIM 模型，通过可
视化方式快速搜索所有相关信息
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使用移动终端，在现场录入信息

通过无线网络，随时随地访问中心系统

u 随时查询相关的文档和
项目资料库

u 在现场巡查、检修工作
中创建记录日志

u 发现病害后，可快速输
入病害信息，同时上传
照片、GPS定位，以及构
件编号（在每个桥梁构
件上粘贴二维码）

u 通过移动终端接受控制
中心下达的任务，并反
馈任务执行状况

工作日志

GPS 定位

我的任务

Android
iOS
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达索系统 和“3D体验”

土木工程 BIM 设计解决方案

应用案例分享

总结

主题
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全生命期各阶段的BIM应用成果

设计 预制 / 施
工

运营 / 维
护

典型用户

• 上海市政工程设计院

• 铁道第三勘察设计研究院

技术成果

• 大型铁路工程的多专业BIM设计

• 可重用的三维参数化设计体系

• 基于网络平台的多用户并发式协同作业

典型用户

• 上海基础工程公司

• 中铁四局

技术成果

• 预制生产/现场施工的工艺仿真模拟

• 多方实时协同的可视化管理平台

• 基于BIM的项目管理及质量跟踪

典型用户

• 成都市城管委道桥处

技术成果

• 通过BIM平台，管理海量竣工资
料和日常养护信息

• 通过移动设备随时掌握现场状况

• 实现基础设施的数字化运维管理
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建筑行业价值链

3D
设计

4D 模拟
流程仿真

精益建造
通过BLM 平台分享信息

设计/制造一体化
打通全产业链

BIM 建模 施工方案优化 项目管理与协同 建筑工业化
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