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壹
台灣道路既有管線現況



台灣道路既有管線現況

 架空管線
◢ 非都市計畫區

◢ 部分次級規模都市地區

◢ 次要道路

◢ 尚待開發之都市計畫區

 下地管線
◢ 都市計畫區

◢ 主要道路及新闢道路

◢ 新開發區



台灣北投大度路

 管線下地的好處

◢ 增進都市景觀，提升生活品質

◢ 降低颱風或地震來時管線損壞之風險

◢ 降低感電風險，避免民眾抗爭

台灣新北市新北大道



 公共管線系統

◢ 主要管線

電力系統

電信系統

自來水系統

天然氣管線系統

有線電視系統

固網系統

雨水系統

污水系統

液化石油氣管線系統

6

本圖片取自網路

◢ 其餘管線

輸油系統

化學管線系統



 管線下地後產生的問題

◢ 道路下方空間有限，管線疊床架屋

◢ 人手孔增加，造成行車品質不良，景觀不佳

◢ 日後下地管線位置無法確定，造成施工風險

◢ 管線挖掘頻繁，道路壽命減少

道路人手孔增加 道路壽命減少 管線挖掘頻繁

既有蒐集管線圖資老舊失準
施工前需做管線試挖調查



 管線挖掘影響

◢ 管線挖掘統計案例

自來水、電力、電

信佔管線挖掘大宗

(91%)

評估共同經濟效益

之可量化因子
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新設
管線

管線
搶修

2012年-2016年



 共同管道之設置條件

管
線
結
構
條
件

（外在條件）

（內在條件）

環境背
景條件

其他
條件

道路
條件

交通
條件

道路寬度

道路橫斷面配置

道路線形

交通衝擊

道路挖掘頻率

與其他交通及公共設施間之關係

管線運
作條件

管現實
質條件

管線傳輸功能

管線共構時機

管線埋設數量

管線附屬設備

管線口徑大小

管線新建計畫

道路路面之維修、重鋪

舊有管線維修、更新

配合重大工程

配合新社區、新市鎮開發



 既有道路共同管道效益評估項目
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旅行時間效益

行車成本效益

道路壽年效益(道路維修費用)

管線維修與擴充成本效益

管線傳輸效益

道路使用費

商家營業損失

管線單位收入損失

人行道使用年限

管線維修與擴充成本效益

幹
管

供
給
管
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貳
共同管道施工遭遇之困難



幹管

供給管
管線分歧部

材料投入口 自然通風口

人員出入口

強制通風口

共同管道推動時機的條件
 土地開發與更新

施工時最為容易，但興建共同管道的成本回收慢

 重大交通工程

能否配合看交通工程型式

 新闢道路或道路拓寬時

◢ 新闢道路原本為素地則興建容易

◢ 既有道路拓寬施工難易看條件



 共同管道施工遭遇之困難

◢ 地下空間已滿

既有道路路幅有限，既有管線無處臨遷

◢ 地下管線繁雜，系統轉接困難

施工期間既有管線服務不可斷，短期內仍需保留

◢ 重力流管線的阻礙

雨污水管線橫越阻礙，增加共同管道施工困難

◢ 與建築物過近，施工成本過高

台灣地狹人稠，施工成本過高



 共同管道施工遭遇之困難

◢ 主要幹線已更新或尚未屆更新期限

興建幹管需求時程延後，無法配合

◢ 期初投資經費龐大，無預算可配合

管線單位民營化，以營利為目的

管線下地

共同管道
(幹管+供
給管)

路平專案

供給管

管線地下化 完整共同管道系統 供給管

台
灣
近
年
來
共
同
管
道
發
展
趨
勢
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參
施工障礙之設計與施工因應對策



施工障礙之設計與施工因應對策
 設計面

◢ 依BIM(Building Information Modeling)管線資訊進行規劃設計

管線可遷移>>>共同管道BIM設計>>>預鑄工法

管線不宜遷移>>>共同管道BIM設計

>>>傳統2D圖面設計>>>場鑄&預鑄工法



施工障礙之設計與施工因應對策
◢ 依GIS(Geographic Information System)管線資訊&管線竣工圖資

進行規劃設計

配合管線試挖&透地雷達(Ground-penetrating radar)探測進行設

計修正>>>場鑄&預鑄工法



 幹管

◢ 設計規範與條件

共同管道覆土深 標準段 2.5 公尺 (M)

特殊部段 1 公尺 (M)

傳統埋設管線 > 1.2 公尺 (M)

幹管管線分岐部



 供給管

◢ 設計規範與條件

共同管道覆土深 支管 >1.2 公尺 (M)

電纜溝 0 公尺 (M)

纜線管路 > 1.2 公尺 (M)

傳統埋設管線 道路 1.2 公尺(M)

人行道 > 0.7 公尺(M)



 施工面

◢ 管線臨遷

設立架空臨時桿或埋設臨時管線

妥善安排施工順序

利用既有結構物空間辦理管線臨遷

◢ 管線永遷

管線試挖確認位置及移設空間

注意共管施工時之自立性及安全性

同時預埋穿越共管管路或結構體



 常見既有管線系統之整合

◢ 橫越路口銜接既有

管線，淨空範圍內

架空線路

◢ 考量路口管路立體

穿越深度

藉由纜線管路的彈

性調整

整體結構穿越

橫向既有管線穿越道路配置

共同管道以較彈性穿越既有道路箱涵
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肆
共同管道施工案例說明



共同管道施工案例說明(1)
─基隆市中山路共同管道

 幹管 雙孔矩形洞道 1.86 公里

供給管 纜線管路 1.86 公里

 施工條件 老舊民宅 、西臨虎仔山

 地質條件 黏土層、砂岩

原有路幅



 共同管道位於局限空間
◢ 路寬15公尺拓寬為40公尺
◢ 西側既有管線滿佈及高架橋改建工程

東側為鐵路地下化工程
◢ 供給管施作位置位於主要幹纜位置
◢ 施工空間不足

中山一二路共同管道幹管
新建共同
管道幹管

既有道路與高架橋改建工程

鐵路地下
化工程供給管預定位置



 幹管施工方式規劃
1. 路幅東側進行鐵道縮軌工程，維持鐵道暢通

2. 敲除既有高架橋並新建高架橋

3. 施作東側共同管道幹管

4. 既有道路幹線遷移至幹管

1
2

3

4



 供給管施工方式規劃
1. 保留既有排水設施作為臨時管遷位置

2. 架設臨時電桿，電力配線、電信配線

與寬頻纜線架空

1. 試挖與永遷+妥適安排進場施工順序

2. 施作供給管

3. 纜線永遷至共管並拆除臨時桿及臨時管線

1

2

3 4
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共同管道施工案例說明(2)
─清華大學共同管道

 幹管 單孔矩形洞道 2.63 公里

 施工條件 校區路寬狹小、樹木保護要求嚴格

 配合道路拓寬、排水箱涵與污水工程

 幹管內收納污水(重力流)

清華大學校區共同管道路網圖



 共同管道位於局限空間
◢ 路寬8公尺~15公尺

◢ 既有管線無法遷移採臨時吊掛保護

◢ 既有樹木僅能修枝，無法移植

◢ 施工便道受限



 幹管空間配置
1. 北側校區至南側大門為連續下坡

，故幹管內收納污水

1. 人員出入口設於大樓地下室、路

堤下方或與公車亭共構

2. 不設供給管，直接於綠帶下方設

置人孔銜接各大樓
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總 結

 GIS管線圖資進階建置為BIM資料系統

 建置地下管線圖資需日積月累方有成效

 地下設施衝突檢核 — 3D數位資訊建立

 有效利用既有設施空間，可解決空間不足

 適當規劃施工階段，可減省作業空間
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